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DETALJNI IZVEDBENI NASTAVNI PLAN PREDMETA

Opc¢e informacije

Naziv predmeta Linearno programiranje

Studijski program Diplomski studij Diskretna matematika i primjene
Godina 1.

Status predmeta Obvezatan

Web stranica predmeta Merlin

Moguénost izvodenja

nastave na engleskom jeziku Prema potrebi

Bodovna vrijednost i nacin iﬁggnkacz:ﬂcuent opterecenja 6
izvodenja nastave Broj sati (P+V+S) 30+30+0
Ime i prezime dr. sc. Ana Jurasi¢, docent
Ured 0-304
Nositelj predmeta Vrijeme za konzultacije po potrebi i prema dogovoru e-mailom
Telefon 584-662
e-adresa ajurasic@math.uniri.hr
Ime i prezime dr. sc. Nina Mostarac
Ured 0-525
Suradnici na predmetu Vrijeme za konzultacije Cetvrtak — 8:45-10:15
Telefon 584-666
e-adresa nmavrovic@math.uniri.hr

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Osnovni cilj ovoga kolegija je upoznati studente s modeliranjem, rjeSavanjem i interpretiranjem realnih
problema koji se mogu svesti na problem linearnog programiranja. Takoder, ciljevi kolegija su da studenti
upoznaju i usvoje:

e osnovne tipove problema linearnog programiranja;

e osnovne principe i algoritme za rjeSavanje problema minimuna i maksimuma;

e pojmove dualnih zadataka linearnog programiranja;

e o0snhovne pojmove matrinih igara;

e 0snhove cjelobrojnog programiranja;

e osnove konveksnog programiranja.

1.2. Korelativnost i korespondentnost predmeta

Nema uvjeta za upis predmeta. Predmet je u korelaciji s kolegijima Linearna algebra 1i 2.

1.3. Ocekivani ishodi u¢enja za predmet

Ocekuje se da su studenti nakon odsluSanog kolegija i polozenog ispita razvili sliedece:
e opce kompetencije:
o poznavanje pojma konveksnog skupa te sposobnost klasifikacije osnovnih konveksnih skupova
to€aka u n-dimenzionalnom euklidskom porstoru,
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o sposobnost argumentirane primjene svojstava linearne (affine) funkcije na problem linearnog
programiranja,
¢ specificne kompetencije:
o sposobnost za argumentiranu primjenu raznih algoritama za rjeSavanje problema linearnog
programiranja,
o sposobnost primjene odgovarajuéeg programskog paketa pri rijeSavanju problema linearnog
programiranja,
o posobnost formulacije jednostavnijih kokretnih problema kao problema linearnog
programiranja,
o poznavanje koncepta dualnih zadataka linearnog programiranja te sposobnost njegove
primjene i rjeSavanja,
o sposobnost uspjeSnog rieSavanja zadataka cjelobrojnog programiranja,
poznavanje i analiziranje osnova konveksnog programiranja te
o poznavanje i analiziranje koncepta matriénih igara.

@)

1.4. Okvirni sadrzaj predmeta

Konveksni skupovi u R™. Poliedarski skupovi. Jordanova metoda rjeSavanja susatava

jednadzbi. Osnovni problemi linearnog programiranja. Fourie-Motzkinova i neke graficke metode rjeSavanja
problema linearnog programiranja. Simplex metoda. Slu¢aj degeneracije. Dualna simplex metoda.
Parametarsko linearno programiranje. Dualnost. Cjelobrojno linearno programiranje. Transportni problem.
Osnovne teorije matricnih igara. Osnove konveksnog programiranja.

X]samostalni zadaci

Xpredavanja NS .
[Jseminari i radionice D] multimedija i mreza
1.5. Vrste Xvjezbe ] Iabpratorljskl rad
izvodenja Xe-ugenje [] projektna nastava
nastave [] terenska nastava L] mentorski rad
[] prakti¢na nastava Dkonzultativna nastava
X praktikumska nastava [] ostalo

Vjezbe iz ovog kolegija izvodit ¢e se u auditornom obliku (10 sati) i na raCunalima

1.6. Komentari (20 sati).

1.7. Oblici pra¢enja studenata i nacin vrednovanja rada studenata tijekom nastave

Studenti su obavezni prisustvovati hastavi, aktivno sudjelovati u svim oblicima nastave, ostvariti
odreden broj bodova kroz semestar te poloziti zavrsni ispit. Tijekom nastave iz kolegija prate se i boduju
kvaliteta aktivhog sudjelovanja na predavanjima, domacée zadace i kolokviji.

1. KOLOKVUI

o Tijekom semestra biti ée dana dva (pismena) kolokvija sa zadacima iz linearnog programiranja.

o U kolokviju se provjerava znanje usvojeno do kolokvijskog tjedna (za prvi kolokvij), odnosno
ostatak gradiva za drugi kolokvij.

e Na svakom od kolokvija moguce je ostvariti maksimalno 21 bod. Dakle, kroz kolokvije mogucée je
ostvariti maksimalno 42 boda.

e Svaki kolokvij traje 120 minuta i odrzava se u unaprijed dogovorenom terminu.

e Na kraju semestra, u dogovorenom terminu, za studente koji iz kolokvija nisu skupili dovoljan broj
bodova biti ¢e organiziran popravni kolokvij. Svaki student moze pristupiti nadoknadi samo jednog
od dva kolokvija. Pristupom na popravni kolokvij briSu se ranije ostvareni bodovi iz kolokvija koji
se ponavlja i zamjenjuju se bodovima ostvarenim na ponovljenom kolokviju.

2. AKTIVNO SUDJELOVANJE U NASTAVI

e Student je duzan redovno i aktivno sudjelovati u nastavi.

o Kuvaliteta sudjelovanja u radu na predavanjima provjeravat ¢e se dva puta tijekom semestra.
Provjere ¢e se sastojati od kratkog (pismenog) testa znanja, kojim ée se provjeravati teorija iz
kolegija i jednostavnija primjena.

e Detaljne upute studenti ¢e dobiti na nastavi te na online kolegiju.
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e Svaka od navedenih provjera bodovat ¢e se s najviSe 7 bodova — ukupno najvise 14
bodova.

¢ Na vjezbama ¢&e studenti aktivno stjecati znanje svojim sudjelovanjem u rieSavanju zadataka.

3. DOMACE ZADACE
e Studenti ¢e tijekom semestra dobivati zadatke za domacéu zadaéu, koji ¢e se provjeravati
(pismenim) testom dva puta u semestru.
e Detaljne upute za obje provjere studenti ¢e dobiti na nastavi te na online kolegiju.
e Svaka od navedenih provjera bodovat ¢e se s najviSe 7 bodova — ukupno najvise 14
bodova.

2. SUSTAV OCJENJIVANJA

2.1. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom nastave te nacin polaganja ispita

Rad studenta na predmetu ée se vrednovati i ocjenjivati tijekom nastave i na zavrSnom ispitu. Ukupan broj
bodova koje student moze ostvariti tijjekom nastave je 70 (ocjenjuju se opisane aktivnosti studenata). Kroz
sve oblike kontinuiranog prac¢enja i vrednovanja studenata tijekom nastave treba ukupno skupiti barem 50%
ocjenskih bodova da bi se moglo pristupiti ispitu. Takoder, student mora ispuniti minimalne uvjete za pristup ispitu.
Na ispitu je moguce ostvariti maksimalno 30 bodova. Prag prolaznosti na zavrSnom ispitu je 50% uspjesSno
rijeSenog ispita. Ispit se polaze kao pisana ili usmena provjera znanja.

Studenti koji tijekom nastave ostvare od 0% do 49,9% ocjenskih bodova koje je bilo moguée steéi kroz oblike
kontinuiranog pracenja i vrednovanja studenata ocjenjuju se ocjenom F (neuspje$an), ne mogu ste¢i ECTS
bodove i moraju ponovno upisati predmet. Isto vrijedi i za studente koji u tri ponudena ispitna roka ne poloze
zavrsni ispit.

2.2. Minimalni uvjeti za pristup ispitu

AKTIVNOST KOJA SE BODUJE MINIMALNI BROJ BODOVA
kolokviji 21
35
UKUPNO: (treba skupiti navedeni minimalni broj bodova iz kolokvija te ukupan
zbroj bodova mora biti barem 35)
OSTALI UVJETI: -

2.3. Formiranje konacne ocjene

Na temelju ukupnog zbroja ocjenskih bodova ste€enih tijekom nastave i na zavrSnom ispitu odreduje se kona¢na ocjena
prema sljedecoj raspodijeli:

OCJENA BODOVI
5(A) od 90 do 100 ocjenskih bodova
4 (B) od 75 do 89,9 ocjenskih bodova
3(C) od 60 do 74,9 ocjenskih bodova
2 (D) od 50 do 59,9 ocjenskih bodova
1(F) od 0 do 49,9 ocjenskih bodova

3. LITERATURA

3.1. Obvezna literatura

1. N. Limi¢, H. Pasagi¢, C. Rnjak: Linearno i nelinearno programiranje, Informator, Zagreb, 1978.

2. K. Murty : Linear and Combinatorial Programming, John Wiley and Sons, NY, 1983.

3. R.J.Vanderbei, Linear programming: foundations and extensions, 2nd ed., Kluwer, 2001.
On-line izdanje dostupno na adresi www.princeton.edu/~rvdb/LPbook.

3.2. Dodatna literatura
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L. Caklovi¢: Geometrija linearnog programiranja, Element, Zagreb, 2010.

R.V. Benson: Euclidean Geometry and Convexity, Mc Graw - Hill, NY, 1966.
L. Lyusternik: Convex Figures and Polyhedrons, Dover publications, NY, 1963.
M. Radié: Linearno programiranje, Skolska knjiga, Zagreb, 1974.
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4. DODATNE INFORMACIJE O PREDMETU
4.1. Pohadanje nastave

Studenti smiju izostati s najviSe 30% predavanja i s najvise 30% vjezbi te su duzni informirati se o nastavi s koje
su izostali. Ne tolerira se nikakakav oblik remeéenja nastave te koriStenje mobitela za vrijeme nastave.

4.2. Nacin informiranja studenata

Svi relevantni podaci i obavijesti o kolegiju bit ¢e objavljeni u okviru online kolegija. Osobna odgovornost
studenta je biti redovito informiran.

4.3. Ostale relevantene informacije

Od studenata se o¢ekuje visok stupanj samostalnosti i odgovornosti u radu. Tijekom rada na kolegiju poticat ¢e
se aktivni pristup ucenju.

Prilikom izrade zadataka predvidenih planom i programom kolegija studenti se ne smiju sluziti tudim tekstom
kao svojim. Svako neovlasteno preuzimanje tudega teksta bez navodenja izvora smatra se intelektualnom
kradom i podlozno je sankcijama predvidenim vazeéim aktima! Uratke koje studenti budu slali putem sustava
Merlin trebaju pripremiti prema uputi koju ¢e dobiti na nastavi.

4.4. Nacin pracenja kvalitete i uspjesnosti izvedbe predmeta

Kvaliteta odrzane nastave prati se u skladu s aktima Odjela za matematiku i SveuciliSta u Rijeci. Krajem
semestra provodit ¢e se anonimna anketa u kojoj ¢e studenti evaluirati kvalitetu odrzane nastave iz ovog
predmeta. Nakon zavrSetka semestra provest ¢e se analiza uspjesnosti studenata iz ovog predmeta.

4.5, Ispitni rokovi

e 4.2.2019. u 9:00 sati
Zimski e 18.2.2019. u 9:00 sati
Proljetni izvanredni 21.3.2019. u 14:00 sati

5. SATNICA IZVODENJA NASTAVE | ODRZAVANJA KOLOKVIJA U AKADEMSKOJ
GODINI 2018/2019.

OBLIK
DATUM VRIJEME NASTAVE NAZIV TEME GRUPA PROSTORIJA

Standardni oblik problema linearnog
programiranja.

Konveksni skupovi u R™. Pojam
konveksnog poliedarskog skupa.

4.10.2018. 12:15-13:45 P Svi 0-356

Standardni oblik problema linearnog
5.10.2018. 14:15 - 15:45 AV programiranja. Svi 0-363
Konveksni skupovi u R™.

Fourie-Motzkinova i neke graficke

11.10.2018. | 12:15-13:45 P o . Svi 0-356
metode rjeSavanja problema.

12.10.2018. 14:15 — 15:45 AV Fourie-Motzkinova metoda. Svi 0-363

18.10.2018. | 12:15— 13:45 P Kanonski oblik problema linearmog Svi 0-356
programiranja.

19.10.2018. | 14:15-15:45 AV Neke grafiCke metode rjeSavanja. Svi 0-363

25.10.2018. | 12:15-13:45 P Bazi¢na rjeSenja i ekstremne tocCke. Svi 0-356

26.10.2018. | 14:15-15:45 | AV Kanonski oblik problema linearmnog Svi 0-363

programiranja.
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2.11.2018. 14:15 - 15:45 AV Bazi¢na rjeSenja i ekstremne tocCke. Svi 0-363
Gauss-Jordanova metoda rjeSavanja
8.11.2018. 12:15-13:45 P sustava jednadzbi. Uvod u Simplex Svi 0-356
metodu.
Gauss-Jordanova metoda rjeSavanja
9.11.2018. 14:15 - 15:45 VP sustava jednadzbi. Uvod u Simplex Svi 0-363
metodu.
15.11.2018. | 12:15-13:45 P Simplex metoda. Svi 0-356
16.11.2018. | 14:15-15:45 VP Simplex metoda. Svi 0-363
22.11.2018. | 12:15-13:45 P Slu€aj degeneracije. Svi 0-356
23.11.2018. | 14:00 — 16:00 VP 1.kolokvij Svi 0-363
29.11.2018. | 12:15-13:45 P Dualnost. Svi 0-356
30.11.2018. | 14:15-15:45 VP Dualnost. Svi 0-363
6.12.2018. 12:15-13:45 P Dualna simplex metoda. Svi 0-356
7.12.2018. 14:15 - 15:45 VP Dualna simplex metoda. Svi 0-363
13.12.2018. 12:15-13:45 P Parametarsko linearno programiranje. Svi 0-356
14.12.2018. 14:15 - 15:45 VP Parametarsko linearno programiranje. Svi 0-363
20.12.2018. 12:15-13:45 P Cjelobrojno linearno programiranje. Svi 0-356
21.12.2018. | 14:15-15:45 VP Cjelobrojno linearno programiranje. Svi 0-363
10.1.2019. 12:15 - 13:45 P Transportni problem. Svi 0-356
11.1.2019. 14:15 - 15:45 VP Transportni problem. Svi 0-363
17.1.2019. 12:15 - 13:45 P Osnovne teorije matri¢nih igara. Svi 0-356
18.1.2019. 14:15 — 15:45 VP Matri¢ne igre. Svi 0-363
24.1.2019. 12:15 - 13:45 P Osnovni teorem matri¢nih igara. Svi 0-356
25.1.2019. 14:00 — 16:00 VP 2.kolokvij Svi 0-363
31.1.2019. 12:15-13:45 P Konveksno programiranje. Svi 0-356
31.1.2019. 18:00 — 20:00 VP Popravni kolokviji Svi 0-363

Moguca su manja odstupanja u realizaciji izvedbenog plana.

P — predavanja

AV — auditorne vjezbe
VP — vjezbe u praktikumu
MV — metodiCke vjezbe

S — seminari



